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Abstract 

This research paper aims to deepen scientific understanding of the role of digital education in addressing 

challenges in mathematics learning among elementary school students through a structured theoretical 

analysis of the relationship between digital technology use and improved learning quality. It highlights how 

digital tools, including interactive software and artificial intelligence applications, can overcome difficulties 

associated with traditional methods by creating more interactive, flexible, and learner-centered 

environments. The study emphasizes the contribution of digital education to enhancing critical and 

analytical thinking, expanding access to educational resources, and reducing educational inequalities. It also 

stresses the importance of curriculum development that positions the learner at the center of the 

educational process. Furthermore, the paper provides an analytical framework for understanding the 

barriers to integrating digitalization within the Moroccan educational context, particularly in terms of 

infrastructure limitations, insufficient teacher training, and challenges in curriculum design. It underscores 

the necessity of developing teachers’ computational thinking skills as a key prerequisite for the effective 

implementation of digital education. Finally, the adoption of modern educational technologies opens new 

opportunities for innovation in mathematics learning, as interactive software enhances engagement and 

conceptual understanding, while artificial intelligence enables personalized learning tailored to individual 

student needs, ultimately improving educational effectiveness and supporting better long-term learning 

outcomes. 
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 التربية الرقمية وتحديات تعلم الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية في السياق المغربي 
                                                      

 

 

 

                                                                                                                                          

 ملخص 

ائي، من  تسعى هذه الورقة البحثية إلى تعميق الفهم العلمي لدور التربية الرقمية في مواجهة تحديات تعلم الرياضيات لدى تلاميذ المستوى الابتد

  خلال تقديم تحليل نظري منظم يبرز العلاقة بين توظيف التكنولوجيا الرقمية وتحسين جودة التعلم في الرياضيات. كما توضح الدراسة كيف 

قليدية،  يمكن للأدوات الرقمية، مثل البرمجيات التفاعلية وتطبيقات الذكاء الاصطناعي، أن تسهم في تجاوز صعوبات التعلم المرتبطة بالطرائق الت 

في تطوير    وذلك عبر إرساء بيئات تعليمية أكثر تفاعلا ومرونة. تكتس ي الورقة البحثية أهمية خاصة لكونها تسلط الضوء على دور التربية الرقمية

فجوات جودة التعليم، من خلال تطوير مهارات التفكير النقدي والتحليلي لدى المتعلمين، وتوسيع فرص الوصول إلى الموارد التعليمية، وتقليص ال 

را تحليليا يساعد على  التعليمية. كما تبرز أهمية تطوير المناهج التربوية بما يضع المتعلم في صلب العملية التعليمية. وعلاوة على ذلك، تقدم إطا

ج. إذ تبرز  فهم التحديات التي تعيق دمج الرقمنة في السياق التربوي المغربي، سواء على مستوى البنية التحتية أو تكوين المعلمين أو تصميم المناه

فعال. مع تبني الأدوات والتقنيات    أهمية تنمية مهارات التفكير الحاسوبي لدى المدرسين باعتبارها مدخلا أساسيا لتفعيل التربية الرقمية بشكل 

لتعلم،  الحديثة في التعليم التي تفتح آفاقا جديدة للابتكار في تعلم الرياضيات، حيث تساعد البرمجيات الرياضية التفاعلية على تطوير تجربة ا

عزيز فعالية التعليم وتحقيق نتائج أفضل  بينما تساهم أدوات الذكاء الاصطناعي في تخصيص التعليم وفقا لاحتياجات كل تلميذ، مما يؤدي إلى ت

 على المدى الطويل. 

 لكلمات المفتاحية ا

 التربية الرقمية، البرمجيات الرياضياتية، التفكير الحاسوبي، تكنولوجيا الابتكار، التعليم التفاعلي. 
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 مقدمة 

محورا رئيسيا في تحولات العديد من الاتجاهات، ومن أبرزها    يعرف العالم اليوم تطورات تكنولوجية حديثة متزايدة، إذ شكلت الرقمنة

قطاع التربوي. ولم يعد التعليم يقتصر فقط على الفصول الدراسية التقليدية أو المناهج الورقية، بل امتد ليشمل فضاء رقميا واسعًا ال

يتيح فرصًا جديدة للتعلم والتفاعل. أصبحت العملية التعليمية التعلمية من خلال الأجهزة الذكية، والمنصات التعليمية الإلكترونية،  

مما يفتح آفاقا جديدة لتطوير المهارات والقدرات لدى المتعلمين. في سياق  ،  التفاعلية، والذكاء الاصطناعي، أكثر مرونةوالتطبيقات  

البنية التحتية المعرفية الجديدة   تطوير التكنولوجيات الرقمية، وتشكيل عناصر الاقتصاد الرقمي، تعد التقنيات الرقمية جزءًا من 

تنتج   التي  اليومية، والتي تعتبر كشبكة موثوقة من الأشخاص والصناعات والمؤسسات  الحياة  في  الآن بشكل مطرد  يتم دمجها  التي 

. بالنسبة للجيل الجديد من المواطنين الرقميين، لم تصبح الإنترنت مصدرًا  (Edwards, 2013)وتحافظ على الموارد المعلوماتية اللازمة  

حياة   وبناء  الفرد،  لدى  وتطويرها  جديدة،  مهارات  لاكتساب   
ً

ومجالا للترفيه،   
ً

مجالا أيضًا  أصبحت  بل  فحسب،  للمعلومات 

إلى حد كبير   والتحليلات التوقعية Big Dataالبيانات الضخمة قاعدة . تؤثر التقنيات الرقمية إلى جانب   (Frolova et al., 2020)مهنية

دة على الممارسات المهنية على المستويات الفردية والتنظيمية والوطنية والدولية. يتزايد انتشار التفاعل بين الشيفرة والخوارزميات وقاع

العلاقات بين المجتمعات المهنية   المهنية المختلفة، فهي تعيد تشكيل  وبين البيانات الضخمة في إدارة وتسيير وممارسات المجموعات 

 المهنيين وعملائهم/المستخدمين/المتعلمين. بالتالي، إن التكنولوجيات الرقمية الجديدة تعيد تشكيل الممارسة والمسؤولية المهنية، ولكن

 . (Fenwick & Edwards, 2016)تربية المهنيين لم يعكس هذه التغييرات بشكل كافٍ بعد 

العملية   البلدان لتشريعات وخطط عمل لتسريع  العديد من  العالم، وإصدار  أنحاء  التربوية بجميع  المنظومات  في  الرقمنة  زيادة  مع 

(Davies, 2011; Lindberg & Olofsson, 2018) تصبح مسألة كيفية دمج التكنولوجيا الرقمية بفعالية في ممارسات التربية والتعلم ،

  أمرًا بالغ الأهمية. حيث تهتم البحوث ذات الصلة إلى حد كبير بفهم كيفية تعامل المدارس مع عملية الرقمنة والنتائج التي تتمخض عنها. 

لا تزال المعرفة محدودة حول كيفية استغلال    ،(Masters, 2018)البلدان  في مقابل فحص العديد من مبادرات الرقمنة في العديد من 

يدعو  وهذا  للتعلم.  المتعلمين  ظروف  وتجويد  التدريس  عملية  لتيسير  التربية  في  بنجاح  ودمجها  والاتصالات  المعلومات  تكنولوجيا 

 ,.Howard et al)ربية والتعلم  باستمرار إلى المزيد من الأدلة لفهم مدى تعقيد الابتكار التكنولوجي والتغيير التكنولوجي لدعم تطوير الت

2019; Tondeur et al., 2017) ومع ذلك، فإن هذا التحول الرقمي في التربية لا يخلو من التحديات. ويعد تعلم الرياضيات أحد المجالات .

التي شهدت تحديات وآفاق في تطور المقرون بالتربية الرقمية، بالتالي، ساهمت الأدوات الرقمية في تبسيط المفاهيم الرياضية المعقدة  

 وجعلها أكثر تفاعلية ومتعة. 

 التربية من خلال ما سبق، وتجاوزا للنظام التقليدي في العملية التعليمية التعلمية، وبشكل خاص في تعلم وتعليم الرياضيات، أضحت  

المتعلمين مع مفاهيم الرياضيات   الرقمية تسهم إسهاما حيويا في تعزيز مهارات الفهم والتحليل عبر أدوات تفاعلية تسهم في تفاعل 

  هذه الورقة العلميةوعليه، تتحدد إشكالية    في مجال الرياضيات.  ادعم وتطوير العملية التعليمية، خصوصعبر    ،بشكل مرن وديناميكي
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تسليط الضوء على مفهوم التربية الرقمية  في إثارة النقاش من جديد حول الإدماج الرقمي في تعلم الرياضيات في السياق المغربي، و 

باعتبارها أحد الأبعاد الأساسية للتعليم المعاصر، حيث تركز على تعزيز مهارات التعلم الإلكتروني، التفكير النقدي، وحل المشكلات 

داخل المنظومة  ها  تمظهراتما معنى التربية الرقمية؟ ما هي    وذلك من خلال الإجابة على الأسئلة البحثية التالية: باستخدام التكنولوجيا.  

    ؟الرياضياتوتعلم دور التربية الرقمية في تعليم ؟ ما التحديات التي تترتب على تطبيقاتها في هذا السياقما طبيعة   ؟التربوية المغربية

 تحديد المفاهيم .1

 تعريف التربية الرقمية   .1.1

ل  شهد قطاع التعليم تحولا رقميا هائلا، يتضمن إدخال الإدارة المستدامة لمواكبة التغيرات التي تفرضها التقنيات الحديثة. يُعتبر التحو 

الرقمي، الذي يعد جزءا من الثورة الصناعية الرابعة، عملية تتضمن اكتساب الأفراد لمهارات جديدة بجانب الابتكارات التكنولوجية.  

التطورات التعليمية أساليب تدريس هجينة تجمع بين الفصول التقليدية والفصول الافتراضية، مما يتيح دمج بيئات تعلم   تشمل هذه 

، إضافة إلى التقنيات مثل المعالجة، والواقع المعزز،  (DCL)متنوعة عبر الإنترنت. في إطار التحول الرقمي، أصبح التعلم التفاعلي الرقمي  

أو الواقع المختلط من أبرز الممارسات التي تم تبنيها في التعليم. في الوقت نفسه، أصبح من الممكن تحقيق التعليم  والواقع الافتراض ي، 

 . (Abad-Segura et al., 2020)المخصص، وتخصيص المحتوى، وتطوير المهارات الفردية من خلال التعلم الاجتماعي 

أو التعليم الإلكتروني، ويقصد به الاستخدام الإبداعي   (TEL) يعرف التعليم الرقمي أيضا بالتعليم المعزز بالتكنولوجياوفي السياق ذاته،  

التكنولوجيا الحديثة للمعلمين إمكانية تصميم   التعليم والتعلم. يتيح استكشاف استخدام  للموارد والابتكارات الرقمية في عمليات 

تعليمية هجينة أو عبر الإنترنت بالكامل    بيئات تعليمية تفاعلية في الفصول الدراسية التي يقدمونها، والتي قد تتخذ شكل برامج ودورات

(Kloos et al., 2017)  . .يُعتبر التعليم الرقمي ابتكارًا رئيسيًا في العقود الأخيرة، على الرغم من وجوده بأشكال متعددة منذ فترات سابقة

  اليوم، تحتوي الفصول الدراسية على العديد من موارد تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، وقد أحرز جميع المعلمين تقريبًا تقدمًا كبيرًا 

تعتبر    Arisoy  (2022)ووفقا    .قمية بهدف تحسين الوصول إلى المعلومات وتعزيز الأنشطة التعاونية للمتعلمينفي دمج التكنولوجيا الر 

أن بعض   (2022)  وآخرون  zain  . يرى رقمنة التربية عملية دمج المعلومات والتقنيات الرقمية في مختلف مستويات التعليم. من جهته

الجوانب الأساسية لرقمنة التربية المعاصرة تشمل استخدام الألعاب، والواقع الافتراض ي والواقع المعزز، والتطبيقات التعليمية عبر  

فإن   (2022)  وآخرون  Gupta. أما تبعا ل  الإنترنت، بالإضافة إلى إنترنت الأشياء )الذي يدمج الإنترنت بشكل عميق في الحياة اليومية(

أبرز سمات التربية في عصر التقنيات الرقمية تكمن في تعزيز التعلم التفاعلي، وتطوير التفكير النقدي، واستخدام الأنظمة المحوسبة  

لتأثير الإيجابي للرقمنة في تخصيص التعلم   (2020)وآخرون    Abad-Seguraوقد أظهرت دراسة  .  (Arisoy, 2022)  لتقييم وتحليل النتائج

 .وتعزيز التطور الذاتي للتلاميذ

التربية الرقمية في الأساس نتاجا للسنوات الأخيرة، على الرغم من أنها كانت موجودة قبل ذلك بطرق مختلفة.   من هذا المنطلق، تعد

ومع ذلك، من الواضح أن التكنولوجيا الحديثة، مثل المعدات ووسائل نقل المعلومات، تلعب دورا أساسيا في نمو هذا النوع من التعليم. 
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لولا التطور السريع في أجهزة الكمبيوتر والإنترنت، لما كان هذا النوع من التعليم ممكنًا. يُستدل على ذلك بأن التعليم الرقمي أصبح  

الكمبيوتر والإنترنت عالية السرعة قد أعطى دفعة قوية لاستخدام هذه   بهذا التطور، حيث أن انتشار أجهزة  ا وثيقًا 
ً
ا ارتباط

ً
مرتبط

ف التعليميةالتقنيات  الأنشطة  الحديثة،    .(Makosa, 2013)  ي  الإلكتروني  التعلم  ودورات  التفاعلية،  الفصول  اليوم  أفضت  وقد، 

التعلم  إدارة عملية  الرقمية، وأنظمة  المدرسية  التعليمية، والسجلات  الموارد  الإلكترونية، وبوابات  التعليمية، والتقييمات  والألعاب 

م الرقمي، ومراجعة وضعه الحالي، والنتائج المتوقعة، بالإضافة جزءًا من الحياة اليومية. يهدف هذا المقال إلى استكشاف سياق التعلي

بعد    . (Makosa, 2013)إلى المخاوف المرتبطة به. كما سيتم اختتام المقال بعرض لوجهات النظر المتعلقة بالكتب الدراسية التفاعلية

في تعزيز وتوجيه عملية   التربية  إلى مناقشة دور  المهم الانتقال  الرقمية، يصبح من  التربية  المفاهيمية حول  الإحاطة  استعراض هذه 

التعلم الرقمي. إذ أن التربية ليست فقط وسيلة لنقل المعرفة، بل هي عنصر أساس ي في تكوين بيئات تعليمية رقمية فعّالة تدعم تطوير 

 .لرقمية وتسهّل التفاعل بين المتعلمين والتكنولوجياالمهارات ا

 التربية الرقمية والتعلم الرقمي  .2.1

بعد تقديم نظرة عامة حول مفهوم التربية الرقمية، يأتي الوقت لاستعراض دور التربية في تسهيل وتعزيز عملية التعلم الرقمي. فالتربية  

  لا تقتصر على نقل المعرفة إلى المتعلمين فقط، بل تمتد لتكون ركيزة أساسية في خلق بيئات تعليمية رقمية مبتكرة، تدعم تطوير المهارات 

ية وتدمج التكنولوجيا في عملية التعلم بشكل فعال. ورغم أن أدوات التعلم المعتمدة على الرقمنة تعد ضرورية في العصر الحالي، الرقم

في تحديد  تلعب دورًا  التعلم  احتياجات  الرقمي، وتلبية  التعلم  الإلكتروني، ورصد تقدم  التعلم  الحديثة مثل منصات  الوسائط  فإن 

لتحل اللازمة  العمل بشكل تعاوني ضمن مجموعات الكفاءات  إلى تعلم كيفية  الأفراد  الضخمة. علاوة على ذلك، يحتاج  البيانات  يل 

 ,Arisoy)  اجتماعية. لهذا السبب، يجب أن يتخصص مطورو ومدربو الموارد البشرية أيضًا في مجال الرقمنة لتعزيز فعالية هذه العملية 

التربية أمرًا لا مفر منه في الوقت الحالي. فالتقنيات الحديثة لتكنولوجيا المعلومات تساهم في    من ناحية أخرى، أصبحت رقمنة  .(2022

 وعالي الجودة. أصبح التعلم الرقمي جزءًا  
ً

 اقتصاديًا وفعّالا
ً
التغلب على أوجه القصور وتتيح فرص التعلم عن بُعد، الذي يُعد تعليما

لضروري رقمنة البيئة التعليمية، وخاصة في مجال التعلم الرقمي. في هذا السياق، من  أساسيًا من حياتنا اليومية، مما يجعل من ا

 . (Shushara et al., 2021) الضروري إعادة تدريب أعضاء هيئة التدريس ليتمكنوا من التكيف مع التعليم الرقمي 

ؤثر عمليات التحول الرقمي بشكل كبير على المؤسسات التعليمية، بما في ذلك المؤسسات المهنية والتقنية. في الوقت الحالي، بهذا، ت

ب  أصبح التعليم المهني )المهني والتقني( يحتل مكانة بارزة في قطاع الاقتصاد الوطني، حيث تولي سياسة الدولة في أوكرانيا أولوية لتدري

المؤهلين  الأجهزة    العمال  مع  التعامل  تتطلب  التي  الفكرية  العناصر  من  العديد  للعمال  المهني  النشاط  يتضمن  اليوم،   .
ً
عاليا  

ً
تأهيلا

الإلكترونية وأنظمة الذكاء الاصطناعي وغيرها من التقنيات الحديثة. من هنا، أصبح توفير المعدات الرقمية الحديثة، وتطوير الكفاءة 

 Bykova)  .العملية التعليمية، من المهام الأساسية التي يتعين على التدريس في الظروف الحالية التركيز عليها  الرقمية لجميع المشاركين في

et al., 2021) . 
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 التربية الرقمية وأهميتها في العملية التعلمية  .4.1

باستخدام   للتعلم  بناءً على ذلك، يمكن  التعلم.  في تحسين جودة  الرقمية بشكل كبير  التربية  في مجال  الجديدة  تسهم الاكتشافات 

ا جديدة من التفاعل والتعلم. ومع ذلك، من الواضح أنه يمكن إعادة إنتاج ممارسات التربية الحالية 
ً
  التكنولوجيا الرقمية أن يولد أنماط

أنه    (2001)وآخرون    Cuban( ثم  1997وآخرون )  Sandholtz  من القيمة المضافة لهذه الأدوات. منذ التسعينيات، أظهر دون الاستفادة  

ات لا يكفي مجرد توفير الأدوات التكنولوجية لرؤية تغييرات حقيقية في الاستخدامات التربوية، بل غالبًا ما يتم فقط إعادة إنتاج الممارس 

دمج   كيفية  في  التفكير  إلى  بحاجة  زلنا  ما  التعلم،  لدعم  أنه  نجد  ذلك  ومع  اليوم،  جيدًا  الدروس  هذه  استوعبنا  لقد  التقليدية. 

ا من الناحية النظرية. وفقًا التكنولو 
ً
جيا الرقمية بشكل أكثر فعالية. يبدو أن الاستخدام الأمثل للتكنولوجيا الرقمية قد يكون بسيط

، فإننا نمتلك بالفعل المعرفة العلمية اللازمة لحل المشكلات المتعلقة بدمج التكنولوجيا الرقمية في 2015لتقرير "الأفق الجديد" لعام  

 .(Johnson et al., 2015) ية على المدى القصير، خاصة في ما يتعلق بنماذج التدريب الأولي والتطوير المهنيالفصول الدراس

 في 
ً
 حيويا

ً
من المؤكد أن المدرسة يجب أن تواكب التحولات التكنولوجية في محيطها، وقد أصبح الانفتاح على المعلومات الرقمية عنصرا

الحياة المعاصرة. فمع تزايد اعتماد الأفراد على الإنترنت للحصول على المعلومات اليومية، أصبحت الوتيرة السريعة والانتشار الواسع  

برز الحاجة الماسة إلى اهتمام أكبر بتطوير للمشاريع  
ُ
الرقمية في المكتبات خلال السنوات الأخيرة ظاهرة لافتة. هذه التحديات الجديدة ت

الذكية   بالأجهزة  اليدوي  العمل  استبدال  تم  اليوم،  عالم  على  الحاسوب  تكنولوجيا  هيمنة  مع  الرقمنة.  مجال  في  العاملين  مهارات 

. (Halid et al., 2020)  ناعي، مما أدى إلى تغيير جذري في كيفية أداء الناس لعملهم، وتواصلهم، ونماذج عملهمالمدعومة بالذكاء الاصط 

على أن دور التربية الرقمية في المنظومة التربوية بشكل عام، إذ يستدعي الأمر تحديد تجلياتها كأداة أساسية في تطوير يحيل ما سبق،  

أساليب تدريس الرياضيات، حيث تتيح للمدرسين والتلاميذ فرصًا جديدة للتفاعل مع المفاهيم الرياضية بطريقة مبتكرة. من خلال 

ام البرمجيات التفاعلية التي تسهم في تعزيز الفهم العميق للمفاهيم الرياضية، وتجعل التعلم أكثر  أدوات التعليم الرقمية، واستخد

استفادة  التركيز على كيفية  الرياضيات، مع  تعلم  في تعزيز  الرقمية  التربية  القادم، سيتناول دور  المحور  في  أنه  متعة وفعالية. حيث 

 .وجية لتطوير فهمهم للمفاهيم الرياضية وتعميق تجربتهم التعليميةالتلاميذ من الأدوات التكنول

 التربية والرقمنة وفق النظام التربوي المغربي .3.1

أسهمت التربية الرقمية في ظهور تقنيات ونماذج تعلمية جديدة داخل البيئة التربوية. وعليه، قبل ستينيات القرن الماض ي، كانت وسائط 

التعلم أو وسائط التربية تشير إلى الأجهزة والأدوات المستخدمة لأغراض تربوية. ومع مرور الوقت، بدأ مصطلح "التقنيات" يكتسب  

التربوي للإشارة إلى هذه الأدوات، لكن الاستخدامات الحالية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات في التدريس الجامعي شهرة في المجال  

ومن ثم، ظهر مصطلح "التكنولوجيات الحديثة للتعليم" ليحل محل    . (Basque, 2005)ما تزال تعكس مفهومًا محدودًا لوسائط التعلم

(، Technologie d'Information et de Communication pour l'Enseignement ou l'Education) ، وهو اختصار لـ"TICE"مصطلح  

، والروبوتات، والواقع الافتراض ي، وغيرها.  (CD-ROM)ويتضمن تكنولوجيات مثل الإنترنت، والوسائط المتعددة عبر أقراص مدمجة  

http://www.sciencestepjournal.com/


                                                                                           
 
                                                       

 

 
www.sciencestepjournal.com                                              - © 2023 SSJ. All Rights Reserved                                                 Page   7 sur 20 

 

 

SSJ / Issue 12 – 2026 

        
  ISSN: 3009-500X 

)نقلا عن:    في المغرب، تم إطلاق عدد من المبادرات والمشاريع التي تهدف إلى إدماج تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في النظام التعليمي

(Raouf et al., 2020)  ،)  كأحد محاور التطوير  10، والذي تضمن الرافعة  1999تلاها إصدار الميثاق الوطني للتربية والتكوين في عام 

(Raouf et al., 2020) . 

لدراسة دمج تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والتعليم عن بُعد في التعليم العالي    2004تم إطلاق الفضاء الافتراض ي المغربي في عام  

يسعى هذا البرنامج إلى تقديم حلول للصعوبات التي يواجهها التعليم العالي  ،   "Campus Virtuel Marocain"المغربي، من خلال برنامج

  في المغرب، من خلال تعزيز التعلم عن بُعد باستخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والتعليم الإلكتروني. يهدف هذا النظام التكويني

بها الأفراد مع التعليم، وتعزيز شكل غير مسبوق من الشراكة بين  الجديد إلى إحداث تغيير اجتماعي ثقافي في الطريقة التي يتواصل  

في المشهد الأكاديمي المغربي المدرسين  ،   (Sidir & Benchenna, 2008)الجامعات  تم إطلاقها، مسابقة  التي  المبادرات الأخرى  بين  من 

''  Nafida ، إضافة إلى برامج " نافدة 2006الذي بدأ في عام    "GENIE" ، وبرنامج2005منذ عام   "Enseignants Innovants" المبتكرين 

 كما تم إطلاق البوابة الوطنية لتعليم تكنولوجيا المعلومات والاتصالات،  Lawhaty ''  (Raouf et al., 2020)و" لوحتي   '' Injaz و"إنجاز 

"Portail National Taalimtice"    ومع ذلك، من المعروف  2020، ثم "المغرب الرقمي" في  2013، وخطة "المغرب الرقمي" في  2011في عام .

 . (Cros, 2004) أن الابتكارات دائمًا ما تدفع نحو التغيير وتحفز التغيير المستمر

ورغم ذلك، تم الكشف عن أن الإصلاحات التي تم الترويج لها فيما يخص البنيات الأساسية، والتكوين، والمحتوى الرقمي، لا تزال غير  

ملموسة في العديد من المواد الدراسية. في الواقع، يمكن ملاحظة وجود مجموعة من المعيقات المتعلقة بمقاومة التغيير في ممارسات 

والتي   المعلومات  التدريس،  لتكنولوجيا  التربوي  الاستخدام  إتقان  عدم   عن 
ً
عدم وجود حوافز خارجية، فضلا ناتجة عن  أنها  يبدو 

 El Madhi)والاتصالات. كما تشمل هذه المعيقات مشكلات تتعلق بالبنية التحتية، مثل نقص المعدات، البرمجيات، واتصال الإنترنت

et al., 2014; Mastafi, 2013)   ، المعلومات تكنولوجيا  تنفيذ  واستراتيجية  بسياسة  المعيقات  هذه  بعض  تتعلق  ذلك،  على  علاوة 

 .والاتصالات، والتي تفتقر إلى الوضوح والتماسك، مما يفسر مقاومة المدرسين للتغيير

التربية الرقمية كعملية تعليمية تهدف إلى تزويد المتعلمين بالمهارات والمعرفة اللازمة لاستخدام التكنولوجيا مفهوم    وبعد تناول وعليه،  

الرقمية واستخدامها في مختلف   والسياق الذي برزت فيه، الرقمية بشكل فعال،   التفاعل مع الأدوات  القدرة على  من خلال تطوير 

وبعد عرض  تركز على تعزيز مهارات التعلم الإلكتروني، التفكير النقدي، وحل المشكلات باستخدام التكنولوجيا.  باعتبارها  المجالات.  

التدريبية للمعلمينأهمية التربية الرقمية   التكنولوجية وتنظيم الدورات  . سيتم  في السياق المغربي، من خلال تزويد المدارس بالموارد 

  الانتقال للحديث عن أهمية التربية الرقمية ودورها في تعلم الرياضايات، وذلك وفق السؤال الآتي: كيف تسهم التربية الرقمية في التعلم

 الفعال للرياضيات؟ 
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 التربية الرقمية في تعلم الرياضيات أهمية .2

يعتبر التعلم القائم على الرقمنة منهجا شاملا يعزز من نجاح المتعلم في الرياضيات ويزيد من مردوديته. إذ تتميز الرياضيات بطبيعة 

مزدوجة، حيث تجمع بين العمليات الحسابية من جهة، والمفاهيم المنطقية المترابطة ضمن تراكيب معقدة من جهة أخرى. بالنسبة  

عن أعمارهم، تظل النظرة الأولى للرياضيات هي الغالبة، حيث يُنظر إليها على أنها مجرد مجموعة من القواعد    للكثيرين، بغض النظر 

الحسابية المتنوعة، ويحاول المتعلمين إتقان "الآلة الرياضية" دون أن يدركوا الغرض الفعلي من وراء ذلك. يمكننا تشبيه الأمر بتدريب  

وتدعم العديد .  (Hoyles, 2018)دون أن يعرف اللحن أو حتى يدرك أن هناك لحنًا يجب عزفه  شخص على العزف على آلة موسيقية  

 .(Drijvers et al., 2010) من النظريات البحث في استخدام التقنيات الرقمية في تعليم الرياضيات

عد إدماج التكنولوجيا في التعليم عملية معقدة تتضمن العديد من العوامل المتشابكة. تمامًا كما هو الحال مع أي  يارتباطا بما سبق،  

من المهم  .  (Haddad & Draxler, 2002)  ابتكار آخر، من الضروري عدم إدماجها إلا بعد اختبار جميع العناصر المختلفة المرتبطة بها 

تقييم الابتكارات من حيث مدى ملاءمتها وملاءمتها للفصول الدراسية، وتأثيرها على عملية التعلم، ومدى فعاليتها من حيث التكلفة. 

فيما يخص تدريس الرياضيات، تم اقتراح العديد من المفاهيم المبتكرة التي تم تطويرها وتجربتها وتطبيقها، مما أسفر عن نتائج متنوعة. 

ن بين المجالات التي أثبتت نجاحها بشكل خاص هي المقاربات التعليمية المدعومة بتكنولوجيا المعلومات والاتصالات، والتعليم المفتوح،  م

 .(Iji & Abah, 2018a)والتعلم عن بُعد، والمنصات التعليمية الافتراضية، وتوزيع الموارد التعليمية المفتوحة، ونشر النتائج البحثية 

علاوة على ذلك، تم إجراء العديد من الدراسات المكثفة حول العوامل التي تؤثر في دمج التكنولوجيا الرقمية في التعلم والتعليم، ولكن  

لا تزال تعقيدات هذا الدمج تتحدى الفهم الكامل. وبالتالي، تبقى الأسئلة المتعلقة بكيفية استخدام التقنيات الرقمية بشكل فعال 

التعلم قائمة، خاصة عند مراجعة النموذج ليشمل عوامل مثل خبرات المتعلمين وأسلوب تعلمهم، بالإضافة إلى تأثيراتها  لدعم عملية  

 ,.Howard et al)  على ممارسات المدرسين. يتم استكشاف الآثار المترتبة على تصميم عملية التعلم وتجارب المتعلمين في هذا السياق

ك(2019 المعلومات  ،  تكنولوجيا  مجال  في  الخدمة  قبل  المدرسين  مهارات  بتطوير  المتعلقة  والفرص  التحديات  على  التركيز  يتم  ما 

 .(Tondeur et al., 2013)والاتصالات ضمن المناهج الدراسية الخاصة بمبادرة التعليم والتكوين 

التي تستخدم أدوات  إن   المتنوعة  التعليمية  الأساليب  العديد من  التعليم عملية معقدة تتطلب توفير  في  الرقمية  التكنولوجيا  دمج 

على مستوى التعليم الرياضيات، هناك  .  (Agbo-Egwu et al., 2018)  تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بفاعلية لتعزيز عملية التعلم 

هناك أدوات مبتكرة مثل الرسوم  Clark (2011)و Sutherland العديد من الأدوات الرقمية التي اعتمدتها المدارس حول العالم. وفقًا لـ

مثل   البيانات  تسجيل  وأجهزة  البيانات،  وجداول  الخوارزمية،  البرمجة  ولغات  الديناميكية،  الهندسة  وأدوات  الديناميكية،  البيانية 

  Mathematicaأجهزة الكشف عن الحركة وأنظمة تحديد المواقع، بالإضافة إلى أنظمة الجبر الحاسوبية. أنظمة الجبر الحاسوبية مثل  

تتيح للمتعلمين التفاعل مع المادة بشكل نشط، مما يساعدهم في    Maximaو  MaxCADو  Diriveو   MathCADو  MuPADو  Mapleو

. كما أنا  (Iji & Abah, 2018b)  اكتساب فهم أعمق للمفاهيم الرياضية والهندسية من خلال المشاركة الفعالة واكتساب المعرفة الذاتية
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أفضل نتائج  ويحققون  الرقمية،  بالأدوات  متزايدا  اهتماما  يظهرون  ت (Emaikwu et al., 2015)المتعلمين  الهندسة  .  أنظمة  عتبر 

مثل الهندسية   Geometers Sketchpad (GSP)و Cabri الديناميكية  التراكيب  لاستكشاف  الفرصة  المتعلمين  تمنح  قوية  أدوات 

بالإضافة إلى ذلك، توجد أدوات مبتكرة في مجال تكنولوجيا المعلومات .  (Iji et al., 2018)  والعلاقات على مستويات تعليمية متنوعة

والاتصالات مثل أدوات تفاعلات التعلم الصفية التي تسمح بمراقبة ورصد تفاعلات المتعلمين في الفصول الدراسية بشكل منهجي، مما  

 .(Manny-Ikan et al., 2013) يعزز فعالية التعليم وتفاعله

اهتمام وتعلمها  الرياضيات  تدريس  في  المحمولة،  التقنيات  وخاصة  الرقمية،  التقنيات  استخدام  الباحثين    ا يشهد  قبل  من  متزايدا 

تشير المراجعات الحديثة إلى الفرص والتحديات والعوائق المرتبطة بإدماج التكنولوجيا في . (Borba et al., 2017)والممارسين في المجال 

تدريس الرياضيات، حيث تم استخدامها لتحسين المناهج التعليمية التقليدية مع بعض التطويرات الوظيفية أو المفاهيمية، أو حتى  

تحد تم  ذلك،  ومع  المحتوى.  لتقديم  بمصادر خارجية  تدريس بالاستعانة  في  التكنولوجيا  بإدماج  المتعلقة  الصعوبات  من  العديد  يد 

 من معلم تقليدي، بالإضافة إلى التأكيد على  
ً
الرياضيات. تشمل هذه الصعوبات التغيير في دور المعلم، حيث يصبح دوره ميسرًا بدلا

 . (Bray & Tangney, 2017)الحاجة إلى تبني نهج منظم وقائم على البحث 

التعليم لدعم التدريس وتجويد   المعلومات والاتصالات ودمجها بنجاح في  لا تزال المعرفة محدودة بشأن كيفية استغلال تكنولوجيا 

ظروف تعلم التلاميذ. تواصل الدراسات تقديم أدلة إضافية لفهم مدى تعقيد الابتكار والتغيير التكنولوجي في دعم تحسين التعليم  

هناك (Howard et al., 2019; Tondeur et al., 2017)  والتعلم حيث  المعزز    .  الرياضيات  تدريس  تناولت  التي  الأبحاث  من  العديد 

في  التكنولوجيا  إمكانيات  التعلم وتحسين  تجربة  تعزيز  في  الرقمية  للأدوات  المتصورة  الإمكانيات  على  الضوء  بالتكنولوجيا، وتسلط 

ما أن دمج واستخدام التقنيات التكنولوجية في بيئات التعلم يسهم في تطوير مهارات  ك .(Bray & Tangney, 2017)تدريس الرياضيات 

المتعلمين لدى  والعشرين  الحادي  بتعليم    . (Viberg et al., 2023)القرن  ترتبط  ما  غالبًا  التي  المشكلات  معالجة  في  أيضًا  ويساعد 

 ,Bray & Tangney)الرياضيات، مثل القدرة على تسهيل النهج الواقعي، وحل المشكلات، وتعزيز النهج التعاوني في التعليم والتعلم  

2017)  . 

مع   ذاتفي   بالتعاون  والاتصالات  المعلومات  تكنولوجيا  إمكانات  على  العلماء  من  العديد  أكد  الماضية،  العقود  مدار  وعلى  السياق، 

أساليب التدريس المناسبة لدعم تعلم الرياضيات في التعليم. ويؤدي ذلك إلى استنتاج أن العوامل الحاسمة لنجاح التكنولوجيا الرقمية  

مل تصميم الأدوات الرقمية والمهام المصاحبة التي تستفيد من الإمكانات التربوية لهذه الأدوات، بالإضافة إلى في تدريس الرياضيات تش

ومع ذلك، تشير نتائج مراجعة حديثة للبحوث التجريبية  .   (Bray & Tangney, 2017; Drijvers, 2015a)دور المعلم والسياق التعليمي

حول استخدام التكنولوجيا الرقمية في تعليم الرياضيات إلى أن التكنولوجيا في حد ذاتها لا تحقق بالكامل إمكاناتها المتصورة لتحويل  

التعلم التوصل  (Bray & Tangney, 2017)  تجربة  تم  ذلك،  نقيض  وعلى  )الإبداعي( .  الاستخدام  في  أقل  بشكل  مشاركة  وجود  إلى 

http://www.sciencestepjournal.com/


                                                                                           
 
                                                       

 

 
www.sciencestepjournal.com                                              - © 2023 SSJ. All Rights Reserved                                                 Page   10 sur 20 

 

 

SSJ / Issue 12 – 2026 

        
  ISSN: 3009-500X 

ستخدم هذه التقنيات في التعليم لتعزيز الممارس 
ُ
 بالبيئات اليومية، حيث غالبًا ما ت

ً
ات للتقنيات الرقمية في السياقات التعليمية مقارنة

 . (Bray & Tangney, 2017) التقليدية فقط

 بتعليم  يعتبر توفر كل هذه الأدوات الرقمية واستخدامه  
ً
مع أساليب التربية المناسبة، يمكن من معالجة بعض المشكلات المرتبطة عادة

الرياضيات. فهي تتمتع بالقدرة على تسهيل اتباع أساليب واقعية لحل المشكلات وتعزيز التعاون في عملية التدريس والتعلم، مما يوفر 

ا أفضل لفهم الرياضيات
ً
ا وسياق

ً
ومع ذلك، يشير العديد من الباحثين إلى أنه  ،  (Drijvers et al., 2010; Hoyles, 2018, p. 201)تماسك

بالرغم من تزايد استخدام التكنولوجيا في فصول الرياضيات، فإن نتائج استخدامها لا ترتقي إلى مستوى إمكاناتها المتوقعة في تعزيز  

. ويرتبط دمج التكنولوجيا في تدريس الرياضيات بثلاثة عوامل حاسمة هي: تصميم التكنولوجيا  (Geiger et al., 2012)  تجربة التعلم

 .(Drijvers, 2015b)وأنشطة ومهام التعلم؛ ودور المعلم؛ والسياق التعليمي 

  

 Drijvers (2015 ): خطاطة توضح عوامل دمج التكنولوجيا في تعلم الرياضيات وفق 1الشكل 

مية باستخدام التكنولوجيا الرقمية الالتزام بمجموعة من الإجراءات الأساسية. ومن أهم هذه الإجراءات  
ّ
تطلب العملية التعليمية التعل

أن يقوم المدرس بتنظيم عملية التعلم، على سبيل المثال، من خلال جمع نتائج الأنشطة التي تعتمد على التكنولوجيا، والمساهمة في 

فعّالة لاستخدام الأدوات الرقمية، بالإضافة إلى ربط الخبرات المكتسبة في البيئات التكنولوجية بالمهارات التقليدية،    تطوير أساليب

أهمية أن يكون معلمو الرياضيات جزءا من عملية التحول،    Hoyles  (2018)كما يبرز    مثل الكتابة بالقلم أو الأنشطة الرياضية الأخرى.

كمصممين مشاركين وباحثين في مجال الرياضيات، ليتمكنوا من تحديث الممارسات الرياضية عبر استخدام التقنيات الرقمية. ومع 

 :ذلك، فإن عملية التصميم هذه تمثل تحديا، حيث يجب الأخذ في الاعتبار النقاط التالية

تصميم 

التكنولوجيا 

وأنشطة ومهام 

التعلم

السياق التعليمي 

دور المدرس

دمج 

التكنولوجيا في 
تعلم الرياضيات
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 .التأثير الجدلي للأدوات الرقمية على التعبير والتواصل في الرياضيات -أ

التفاعلات   -ب  إلى  بالإضافة  والأنشطة،  البرمجيات  تصميم  مثل  والتحليل،  التصميم  مختلف جوانب  مراعاة  أهمية 

 .داخل الفصول الدراسية

 في تعلم الرياضيات الرقمية والذكاء الاصطناعي التكنولوجيا  .3

 دور الأدوات التكنولوجية في تعلم الرياضيات .1.3

يقود الحديث عن دمج التكنولوجيا الرقمية في عملية التعلم إلى التركيز على دور الأدوات التكنولوجية. فقد أصبح دمج هذه الأدوات  

الحديثة في التدريس موضوعًا شائعًا للنقاش في العقود الأخيرة. تشير الأبحاث إلى أن الأجهزة اللوحية يمكن أن تسهم في تعزيز مهارات  

يعتمد  القراءة وا الطباعة والكتابة. مع ذلك، قد  الأبجدية وفهم مفاهيم  الحروف  التعرف على  لكتابة الأساسية لدى الأطفال، مثل 

إلى  الاستخدام الأمثل للأجهزة اللوحية في التعليم المبكر لمحو الأمية على نوعية الدعم المقدّم من قبل الوالدين أو المعلمين، بالإضافة  

 .  (Neumann & Neumann, 2014)مية على الأجهزة اللوحية وجودتهاتوافر تطبيقات محو الأ 

ة لا  على الرغم من الإمكانات الكبيرة المعترف بها للتكنولوجيا في التعليم والتعلم، إلا أن دمجها في تعليم الرياضيات في المرحلة الثانوي 

 ,.Lagrange et al)  يزال بعيدًا عن تحقيق التوقعات العالية التي كان العديد من الباحثين والمدرسين يأملون في تحقيقها منذ عدة عقود

 Doerr & Zangor, 2000; Lagrange & Ozdemir)  م الاعتراف بدور المعلم كعامل حاسم وإشكالي في هذه العملية التكاملية. ت(2003

Erdogan, 2009; Monaghan, 2004)  . إذ يعد دور المعلم بالغ الأهمية، لأن الطريقة التي يتعامل بها مع استخدام التكنولوجيا تؤثر

  
ً
بشكل كبير على نتائج استخدامها في الفصل الدراس ي. فالمدرسون يميلون إلى إجراء تغييرات في المحتوى الذي يقومون بتدريسه استجابة

المحتوى كان مدعومًا بالأهداف التعليمية للمدرسين. إلى جانب ذلك، هناك عوامل    للمعرفة الجديدة التي اكتسبوها. يبدو أن اختيار

أخرى تؤثر على ما يدرسه المدرسون وكيفية تدريسهم له: معرفتهم بالمحتوى، والمعرفة التربوية للمحتوى، والموقف العام تجاه استخدام  

 ,Kendal & Stacey) في المدرسة التجريبية أو في المجتمع التعليمي الأوسع الحاسوب كأداة تعليمية وشرعيتها في النظام التعليمي، سواء 

2002) . 
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 Stacey (2002 ) و Kendal: مؤثرات أخرى على ما قام المعلمون بتدريسه وكيفية تدريسهم بمساعدة التكنولوجيا حسب  2الشكل 

تظل هذه القضية إشكالية، حيث أن المعلمين الذين لا يرون فائدة في استخدام التكنولوجيا لتحقيق أهدافهم التعليمية قد يتجنبون  

استخدامها. كما يواجه العديد من المدرسين صعوبات في تكييف أساليب تدريسهم، إذ أن تطبيق وسيلة تعليمية غير تقليدية يتطلب 

ب وشرحها  قرارات  كيفية  اتخاذ  على  كبير  بشكل  بالتكنولوجيا  المتعلقة  المواقف  تؤثر  وبذلك،  اليومي.  التدريس  عن  تختلف  طريقة 

 .(Monaghan, 2004). ومع المواقف التي تلعب فيها التكنولوجيا دورًا مهما (Sensevy et al., 2005) استخدامها

 أهمية الذكاء الاصطناعي في تعلم الرياضيات .2.3

والبنية   المساحة،  الكمية،  العدد،  مثل  مفاهيم  لتمثيل  رمزية  لغة  يستخدم  الذي  التعليمي  المحتوى  إلى  الرياضيات   & Bray)تشير 

Tangney, 2017) .    تلك إذ 
ً
أظهرت العديد من الدراسات السابقة أن التلاميذ يواجهون صعوبة كبيرة في إنجاز مهام الرياضيات، خاصة

 تتضمن عدة خطوات. وتظهر نفس الأزمة على مستوى التعليم العالي حيث يُسجل رسوب العديد من الطلبة في مادة 
ً
التي تتطلب حلولا

من هنا، قام الباحثون بمحاولات لتطوير استراتيجيات وأدوات تعلم متنوعة تهدف إلى تعزيز مخرجات تعلم .  (Paras, 2001)  الرياضيات 

الرياضيات تدريس  تحسين  في  التكنولوجيا  إمكانيات  استغلال  على  والتركيز  التلاميذ،  لدى  .  (Bray & Tangney, 2017)  الرياضيات 

إضافة إلى ذلك، هناك غياب ارتباط المفهوم الجديد للرياضيات وبنية الرياضيات لدى المتعلمين التي تعلموها سابقًا، إلى جانب القلق  

من الرياضيات والشعور السلبي تجاهها. كما أن الظروف الاقتصادية، والخلفيات التعليمية المتنوعة التي يعيشها المتعلمين، وكذلك 

الإدارة   في نظام  تؤثر  التي  الرئيسية  الأسباب  تعد من  منتظم،  تقييم  نظام  للمدارس، وعدم وجود  التحتية  البنية  المدرسية، ونقص 

 . (Acharya, 2017)صعوبة تعلم الرياضيات 

العوامل المؤثرة

معرفة 

المتعلمين 
بالمحتوى 

غياب شرعية 

نظام التعليم 
بمساعدة 

الحاسوب

معرفتهم 

بالمحتوى 
التربوي 
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، خاصة في تأثيره في الزمن الراهن  اهتماما متزايدا ومستمرا  البحث في مجال الذكاء الاصطناعي في التعليم القائم على الحاسوب  يشهد

 X. Chen et)  على العملية التعليمية. فقد وفر التقدم في الذكاء الاصطناعي وسيلة فعالة للتعامل مع العديد من التحديات التعليمية

al., 2020)  .  يتمتع الذكاء الاصطناعي بقدرة كبيرة على تعليم البشر، تدريبهم، وتحسين أدائهم، مما يمكنهم من أداء المهام والأنشطة

بشكل أفضل. كما يعتبر الذكاء الاصطناعي جزءا من مجال بحوث علوم الحاسوب الذي يهدف إلى تطوير أنظمة حاسوبية قادرة على 

وقد أظهرت  .  (S. J. H. Yang et al., 2021)  التعرف البصري والصوتي، الاستدلال، واتخاذ القراراتأداء مهام تتطلب ذكاء بشريا، مثل  

في منصات   (MOOCs)المرتبطة بالتواصل و (CMCCFM) العديد من التطبيقات السابقة إمكانات الذكاء الاصطناعي في التعليم، مثل

 ,.X. Chen et al., 2020; Wang et al)  التعليم المفتوح، حيث ساعدت هذه الأنظمة المتعلمين على مواجهة المهام المعقدة أو الصعبة

بتقييم تأثير برنامج حاسوبي مخصص لمساعدة المتعلمين في حل مسائل الرياضيات    Liu  (2007)و   Chen. على سبيل المثال، طور  (2021

على أداء واتجاهات المتعلمين بالصف الرابع، وأظهرت النتائج أن البرنامج قد أسهم في تحسين أداء المتعلمين واتجاهاتهم تجاه مادة 

 . الرياضيات

المنطلق،   هذا  التعليم  من  لتحسين  والحوسبة فرصا جديدة  المعلومات والاتصالات  تكنولوجيا  تقنيات  في مختلف  التقدم  أتاح  لقد 

 من  .  والتعلم
ً
ومن أبرز هذه الفرص التقدم السريع في الذكاء الاصطناعي الذي يمكن أن يجعل أنظمة الحاسوب تعمل كمعلمين بدلا

مكن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتطوير عملية التعلم لدى المتعلمين، بما  .  (Chen et al., 2020)  أنظمة التدريس التقليدية 

للذكاء  يمكن  كما  التعلم.  تصورات  ورصد  الاختبارات،  نتائج  تحليل  التعلم،  تعزيز سلوكيات  المحتوى،  مع  التفاعل  تحسين  ذلك  في 

ا للمعلمين لتحسين محتوى واستراتيجيات  اقتراحات هامة   ,.Hwang et al)  لتدريس وفقا لاحتياجات كل متعلمالاصطناعي تقديم 

2014)  . 

( تأثير  أن  الباحثين  قبل  من  الحادي والعشرين  القرن  في  الأكاديمي  CAMEلوحظ  التحصيل  بالحاسوب على  المدعومة  الرياضيات   )

إيجابي بشكل عام وعلى نطاق واسع، حيث يعزز قدرات التفكير العليا لدى المتعلمين، مثل التساؤل، التفكير النقدي، حل المشكلات، 

ما يُعتبر من المهم في تعليم الرياضيات دعم  . ك(Demir & Basol, 2014)  حيث تعتبر الرياضيات أساسًا لهذه القدرات ،  والتفكير الإبداعي

التواصل مع الآخرين، حل المشكلات، وبناء المعرفة، مع تقديم مفاهيم الرياضيات وأساليبها لهم،   التفكير النقدي،  المتعلمين لتعلم 

. (Bano et al., 2018; Yang et al., 2021)  سواء في مرحلة ما قبل الحصة الدراسية في الفصول المقلوبة أو أثناء الحصة الدراسية نفسها

الدعم   في خدمات  التعليم، وذلك  في  لتطبيقاته  أربعة مجالات  الاصطناعي يقدم  الذكاء  تقنيات  استخدام  أن  إلى  تم الإشارة  وعليه، 

الأكاديمي، والخدمات المؤسسية والإدارية، والمتمثلة في التوصيف والتنبؤ، التقييم والتحليل، الأنظمة التكيفية والتخصيص، وأنظمة  

 . (Chen et al., 2020; Zawacki-Richter et al., 2019) التدريس الذكية

علاوة على ذلك، فإن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في البيئات التعليمية يتيح لأنظمة التعلم القائمة على الحاسوب أن تلعب أدوار  

. (Hwang et al., 2020; Zawacki-Richter et al., 2019)  المعلمين أو الأدوات أو المدرسين الأذكياء، بالإضافة إلى ميسري السياسات
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أفادت دراسة مراجعة حديثة تتعلق بالتعلم التكيفي/التعلم الشخص ي المعزز تكنولوجيًا أن تقدم الذكاء الاصطناعي وانتشاره قد حقق  

المتعلمين في   ا مهمًا من أهداف التعلم المعزز تكنولوجيًا، وهو توفير بيئات تعلم شخصية أو تكيفية لتحسين إنجازات 
ً
تدريجيًا هدف

رت الدراسة إلى أن التعلم الشخص ي/التكيفي لديه عدد كبير من التطبيقات المحتملة على الأجهزة الذكية المذكورة،  التعلم. كما أشا 

 Wearable، والحوسبة القابلة للارتداء )تي تخزن البياناتوذلك مع التطور السريع للذكاء الاصطناعي، الواقع الافتراض ي، الحوسبة ال

Computing)(Xie et al., 2019)   . 

 خلاصة

اللازمة لاستخدام التكنولوجيا الرقمية بشكل فعال،   المعرفيةالتربية الرقمية عملية تعليمية تهدف إلى تزويد المتعلمين بالمهارات    تعتبر

تعد أحد أبعاد التعليم الحديث، حيث  و من خلال تطوير القدرة على التفاعل مع الأدوات الرقمية واستخدامها في مختلف المجالات.  

هذا بشكل عام، أما بشكل خاص تركز على تعزيز مهارات التعلم الإلكتروني، التفكير النقدي، وحل المشكلات باستخدام التكنولوجيا.  

التقنيات  وضمن  اعتماد  في  كبيرا  تحولا  التربوية  المنظومة  تشهد  المغربي،  دمج    الرقمية   السياق  على  الوزارة  تعمل  حيث  الحديثة، 

عليم، وذلك من خلال مشاريع ومبادرات مثل "المخطط الاستراتيجي لتطوير التعليم الرقمي" تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في الت

 .الذي يهدف إلى توفير بيئات تعلم رقمية من خلال تزويد المدارس بالموارد التكنولوجية وتنظيم الدورات التدريبية للمعلمين

التربية الرقمية في مجال تعلم الرياضيات، ركيزة أساسية في تعزيز مهارات الفهم والتحليل من خلال توفير   على هذا الأساس، تعتبر 

البرمجيات في الرياضيات التفاعلية   تعمل  إذأدوات تفاعلية تمكن المتعلمين من التفاعل مع مفاهيم الرياضيات بشكل مرن وديناميكي.  

بينما تساهم أدوات الذكاء الاصطناعي في تخصيص التعليم وتكييفه وفقا لاحتياجات كل متعلم بشكل فردي،   .تطوير تجربة التعلم  على

مما يؤدي إلى تطوير الأداء الأكاديمي في مادة الرياضيات. تقدم هذه التقنيات الذكية حلولا مبتكرة، مثل الأنظمة التكيفية التي توجه  

ومن مجمل ما سبق تلخيصه، يبقى    .ضيات وفقًا لمستوى كل منهم وتقدمهم، مما يعزز فعالية ودقة التعليمالمتعلمين خلال تمارين الريا 

السؤال مطروحا: ما مدى نجاعة المنظومة التربوية المغربية في إدماج التربية الرقمية في تعلم الرياضيات بمستوى التعليم الابتدائي؟  

 وإلى أي حد يمكن تعميم ذلك على مجالات علمية أخرى؟ 
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